TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

PAC TINH KY THUAT
MAY BIEN AP TU DUNG
100 kVA — 23 + 2x2,5%/0,4 kV (Dyn11)
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l. Pham vi ap dung

Dic tinh k¥ thuat ndy ap dung cho may bién 4p phan phdi 3 pha, c6 cip
dién ap 23/0,4 kV, thiét ké kiéu kin, nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong
dau, lam mat bang gid tu nhién (ONAN), treo trén cot dién hoic lép trén bé
mong bé téng, phu hop van hanh ngoai troi va trong nha ding dé cap ngudn tu
dung xoay chiéu tai tram bién ap 110 kV.

Il.  Tiéu chuin 4ap dung

Viéc thiét ké, ché tao va thir nghiém mdy bién ap phai dugc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60076, TCVN 6306 hoac ti€u chuan tuong duong.

Quy dinh veé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc hoic tiéu chuan
riéng ciia nha san xuat c6 thé dugc chap nhan véi diéu kién cac tiéu chuan do
dam bao duoc tinh twong duong hoic cao hon tiéu chuan qudc té, tiéu chuan
Viét Nam néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuan anh hudéng dén thiét ké
hodc hiéu suit 1am viéc cua may bién ap phai dugc néu trong ho so du thau va
Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thi
nghiém doc lap dé ching minh kha nang lam viéc ciia mdy bién ap. Ngoai ra,
nha thau phai ndp mot ban sao ciia cac tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

1. Yéu ciu vé thiét ké may bién ap:

1. Vé may bién ap:

1.1. Vo6 may bién 4p phai dugc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

1.2. Vo6 may dugc lam kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c6 van lay mau
dau, b chi thi mirc dau va khong cé binh dau phu.

1.3. P4y vo may hinh chir nhat hodc oval. V6 may phai c6 moc cau dé van
chuyén va moc dé thao do nap may khi can kiém tra.

1.4. Vit liéu lam v may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugc ap luc
bén trong méy (toi thicu 49 kPa trong 8 gid) ¢ cac ché do van hanh binh thuong
cting nhu khi xay ra sy cb va duge bao vé phong nd bang van ap luc (voi may b1en
ap co cong sut < 1 .600 kVA) hoac role ap luc (voi may bién 4p c6 cong suat >
1.600 kVA c6 may cét phia so cap).

1.5. Bo phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké dap ung tiéu
chuan IEC 60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd khi c6 hién
tuong l;at t,hu:ong hoaq su ¢d ndi bo may. Ap luc 1am viéc cua van phai phu hop
voi thiét ké vo may bién ap.

1.6. Co ciu chira dau gidn nd duge ndi thong voi thung may bién ap.

1.7. V6 may phai c6 co clu chira dau gidn no dé trong dai nhiét do lam
vigc (5°C dén 105°C) hoac khi bi tdc dong bodi céc thao tac binh thuong (boc
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d¥, van chuyén v.v.) hodc khi thir nghiém, mérc dau trong may (duoc kiém
tra qua 6ng kiém tra mirc dau) phai nam trong gié1 han cho phép.

1.8. Tiép dia cho may dugc thuc hién cho mach tir va vé may, ddm bao
tiép xtic dién chic chan. Cuc ndi dat vo may dugc bd tri tai phan dudi thung vé
phia st xuyén ha ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bat bang bulong
c6 ren khong nho hon M12.

1.9. Xu Iy bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu tung phai duoc son
bang cong ngh¢ son tinh dién voi do day 16p son phu dam bao kha nang bao vé
chéng gi, chdng dn mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn né cua
vo may.

1.10. Mau son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cta
may bién ap cling nhu tranh hap thu nhi€t ndng tir &nh ndng mat tré1 (mau xam
nhat, ma mau tham khao RAL 7046).

1.11. Gioang lam kin may b1en ap phai lam bang vat liéu chiu dugc dau cach
dién, chiu dugc cac tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop voi didu
kién méi truong lam viéc ngoai troi. Tidu chuan ki thuét cua gioing nhu sau:

a. Bo truong nd trong dau bién ap cia giodng sau 96 gid ¢ 80°C: khong
qué 02% (thir nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. D§ gian dai khi kéo dut > 350% (thir nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 ldo hoa trong dau bién 4p va trong khong khi sau 96 gio & 80°C
phai tuong g > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

1.12. Céc (é[éu cyc, kep cuc dau nbi cho day dan phia so cép,‘thl'r ‘cép va day
tiép dia lam bang dong hoac dong thau ma thi€c hodc ma bac. Phan dau cyc phia
thr cap 1a loai dau cosse ban 2 16 hodc 4 16 dung dau nodi bang cosse €p.

1.13. Céc chi tiét mang dién nhu: ty st, dai dc, vong dém lam bang ddng
hodc dong thau.

1.14. C4c chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai 6c, vong dém,.. lam
bang thép khong gi hoac thép ma kém nhing nong.

2. Loi tir va cufn day:

'2.1. Li tir dugce ché tao tir vat liu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi
dang huong). Cac 14 thép dugc phu cach di¢n 2 mat, khong co6 ba via.

2.2. Cudn day may bién ap phai duoc ché tao bang soi ddy dong ky thuat
dién c6 dac tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac
tuong duong.

2.3. Lai tir va cudn ddy phai dugc bat chit véi vo méay va c6 moc nang dé
nang thao 161 thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai dugc thiét ké dé co the
théao 1ap khoi 161 tir khi can thiét.

3. Swr xuyén:
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3.1. Str xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cua
may bién ap. Cac st xuyén phai 1a loai ngoai troi va ¢ mdi cap dién ap phai 1a
cung loai v6i nhau. St xuyén phai duoc thir nghiém dién ap ting cao tin sb
cong nghiép va thur xung sét theo muc cach dién va dién dp van hanh tuong
ung.

3.2. Toan bd cac sur xuyén phai b tri hop 1y bén ngoai vo may bién ap,
cung cap dién ap phai cung phia vdi nhau.

3.2. Chiéu dai duong ro st xuyén > 25 mm/kV.

4. Bo diéu chinh dién ap (d6i nac dién ap):

4.1. Phia so cap may bién 4p phai c6 bo dicu chinh di¢n ap khong dién, voi
05 nac diéu chinh: + 2x2,5%.

4.2. BC) diéu chinh dién ap duoc bd tri tay thao tac tgén mat méy, co thé dé
dang di€u chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dén két cau may, co chi
thi va huéng dan rd rang tai cho va trong tai liéu huong dan kém theo. Tay
thao tdc (nim xo0ay di€u chinh nac) phai dugc ché tao bang vat li¢u hop kim
khong gi.

4.3. B diéu chinh dién ap phai c6 théng so dong dinh muc > 1,3 lan va
ph;”li chiu duge tht nghiém ngan han > 2,5 lan dong dinh mtc so cap may
bién ap.

5. Bo chi thi mirc dau, dong hd do nhiét do dau may bién ap:

5.1. B chi thi mac dau: May bién ap phai c6 bo chi thi muc dau trong thing
may. Co cau chi thi mirc dau phai bo tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau
thuan tién khi may bién 4p dang van hanh. Trén co cdu chi thi mic dau phai
danh dau mirc dau cuc dai va cuc tiéu twong tng voi nhiét do dau trong thung
may bién ap & nhiét do 105°C va 0°C.

5.2. BO chi thi nhiét d6 16p dau trén may bién ap: Trén nap may phai bo tri
san ong lap bo chi thi nhiét do dau. Tuy thudc vao nhu cau sir dung, may bién ap
¢ thé dugc yéu cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim cd dinh) hoac déng ho do
nhiét d6 dau 16p trén cung cua may bién ap. Co cdu chi thi nhiét 46 dau phai
duoc bé tri thuan tién cho viée doc chi s khi may bién ap dang van hanh.

6. Nhan mac:

6.1. May bién ap phai c6 nhan mac bang hop kim nhém hoic thép khong
gi, chiu dugc thoi tiét mua ning, chong in mon va dugc ldp dit chic chin
trén vo may tai vi tri dé quan sat vé phia s xuyén ha 4p hodc bén hong may,
cac so licu duoc khac chim va c6 phii son khong phai. Ngon ngir ghi trén
nhan bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan may dugc lap chat véi thung
vO may bang dinh rat hodc han, tai vi tri d& quan sat

6.2. Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhan may:
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Loai may bién ap.

. Sb hiéu tiéu chuan.

Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma may bién ap duoc lap rap.
. S séri cta nha ché tao (Serial number).

Nam san xuat.

Cong suat dinh muc (kVA hoic MVA).

. Tan s dinh mac (Hz).

Q@ = ® o 0 T ®

h. Dién 4p dinh mirc (V hoac kV) phia so cap/thir cap va dién ap tGng véi
cac nac diéu chinh.

i. Dong dién dinh muc (A hodc kA) phia so cap/ thi cap.
j. So do dau day/T6 dau day.
k. Bién ap ngan mach (Uk%).
|. Ton hao khong tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn day 75°C.
m. Kiéu lam mat.
n. Khoi lugng tong.
0. Thé tich dau.
p. Ham luong PCBs trong dau cach dién.
7. Quy dinh vé niém phong:

_7.1. Hai trongqsé cac bulong mat bich may bién 4p duogc ché tao riéng (khoan
16 dau buldng) dé co6 thé kep chi niém phong, dam bao khong mé dugc may ma
khong pha niém phong.

7.2. M&i may bién ap co 1 5O ché tao (Serial number) riéng, khong trung lap.
S6 ché tao phai dugc khic chim trén nip may hodc vi tri thich hop trén vo may
dé thuan tién quan sat tir mat dat. C& chit s ché tao trén vo may tdi thiéu 1a
60 mm va dugc son hodc dan dé-can (decal) mau do bén véi diéu kién moi
truong van hanh.

7.3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghiém thu
may bién ap kep chi, c6 bién ban ghi ro so ché tao ting may va ma hi¢u chi niém
phong.

8. Kha ning chiu qua tai:

8.1. M4y bién ap phai dam bao van hanh & cac ché do qué tai binh thudng,
tho1 gian va mirc d§ qua tai cho phép nhu sau:

May bién ap tir dimg (Ma tiéu chuan: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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Boi s qué tai TPGi gian‘quél tai ,(.gi(‘y—ghﬁtA) V(')’Ai muc ’téng nhiét dé, C}"l.a 16p
theo dinh dau trén cung so vdi nhiét dd khong khi trude khi qua tai, °C
murce 135 18 | 225 | 27 | 315 36

1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

8.2. May bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién
dinh muc theo céac gi61 han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qué tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai voi dong dién cao
hon dinh murc t61 40% véi tong thot gian dén 6 gio trong mdt ngay dém trong 05
ngay lién tiép.
IV. Kiém tra, thir nghiém:

Céc thir nghiém dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuin Viét Nam, tiéu
chuén IEC hodc cac tiéu chuan tuong duong, phu hop voi cac thong s6 k¥ thuat
duge mo ta chi tiét. Cac thir nghiém bao gdom cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test):

Thu nghiém xuat xuong dugc thyc hién boi Nha san xudt trén mdi may
bién 4p san xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong duogc thuc

hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuan tuong
duong, bao gém nhimng hang muc thu nghiém sau day:

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS) / 6
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a. Do di¢n tro 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (¢ tat ca cac nac, cac
cudn day).

t?. Do ty s6 dién ap va so dd vecto (t6 ddu ddy cua may bién ap) (& tat ca
cac nic, cac cudn day).

c. Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

d. Po ton hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).

e. Thir cach dién vong day bang dién ap cam tmg.

f. Kiém tra co cau diéu chinh dién ap.

g. Kiém tra d6 kin ddi v6i vo thung may bién ap.

h. Thi nghiém dién ap phong dién dau & dién cuc véi khe hd 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thur nghiém dién hinh phai duogc thuc hién va chL'rn~g nhan béj phong thu
nghiém doc lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha
co cap dién ap 23 (22)/0,4 kV. Viéc thir nghi€ém dién hinh dugc thuc hién

theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic cac tiéu chuan twong duong,
bao gdm nhiing hang muc thtr nghiém sau day:

a. Thur nghiém do tang nhiét.

b. Thir nghi€ém dién moi.

C. Xéc dinh do on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap
dinh muec.

3. Thir nghiém dac biét (Special test):

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngén mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC~60076-5):, Nha san xuat phai cung cap bién ban thir nghiém ngéan
mach trén mau mdy bien ap 3 pha c6 cap dién ap 23 (22)/0,4 (kV) do phong thur
nghiém thp(f)(: hi¢p hdi thtr nghi€ém ngan mach (STL: Short circuit Testing
Liasion) cap.

4. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu:

Trong qua trinh thuc hién hop déng, Bén mua va nha thau s& thuong thao
chon mot trong céc don vi thir nghi€ém doc 1ap vo1 nha thau, c6 nang luc va tu
cach phap nhan, dat ching chi ISO/IEC 17025 (nhu Cong ty Thi nghiém dién
mién Nam, Quatest 1, Quatest 2, Quatg:st 3,...) dé thl_{c hién thi nghiém, ki€ém
tra chat lugng hang hoa so voi cam két trong Hop dong. Cac hang myc thu
nghiém nghiém thu bao gdm:

a. Do dién tro 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (o tAt ca cac nic, céc
cudn day).

May bién ap tir dimg (Ma tiéu chuan: VI-SUB-MV-AUX.TRANS) / 7
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b. Do ty sO dién ap va so do vecto (t0 dau day cliia may bién ap) (& tat ca
cac nic, cac cudn day).

c. Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngian mach (Uk%)

d. Po ton hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).
Thir dién 4p ting cao tan s cong nghiép.

Thir cach dién vong day bang dién ap cam ung.

. Thir nghiém d6 tang nhiét.

> Q —h D

. Kiém tra co céu diéu chinh dién ap.

i. Thu nghiém dau cach dién:

— Thtr nghiém dién ap phong dién dau ¢ dién cuc v6i khe hé 2,5 mm.
— Thtr nghiém d6 6n dinh khang 6xy hoa.

— Thu nghiém PCBs.

Toan b chi phi cho viéc kiém tra, thir nghiém nghiém thu do Bén ban chiu
trach nhiém chi tra.

V. Tailiéu ky thuat:

1. Tai liéu ky thuit cap kém ho so d thiu:
a. Ho so thir nghiém dién hinh, thir nghiém déc biét.
b. Bang dic tinh k¥ thuat.
c. Catalogue.
d. Ban v€ may bién ap, st xuyén, phu kién,...
e. Chtng chi hé thong quan 1y chét luong ISO.

2. Tailiéu k¥ thuat cap kém may bién ap khi giao hang:
a. Bién ban thir nghiém xuat xudng.
b. Phiéu bao hanh.

c. Tai liéu hudéng dan van chuyén, bdo quan, lép dat, van hanh va bao
dudng may bién ap, phu kién,...
VI. Ching chi chit lrong

Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thong quan ly chét lugng (ISO-9001
hodc twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuét may bién 4p. Nha san

xuat phai co phong thtr nghiém Xuat xuong véi cac trang thiét bi phuc vu thi
nghiém duoc kiém chuan bdi co quan quéan 1y chat lugng.
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VIIl. Béng yéu ciu vé dic tinh ky thuat ciia MBA tw dung:
TT Mb ta Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudge san xuat Néu cu thé
A I Tiéu chudn IEC 60076, TCVN 6306
3 | Tiéu chuan ap dung o A 2
hoac tiéu chuan tuong duong
May bién 4p 3 pha, kiéu kin, nap dau
hoan chinh, ruf¢t may ngam trong
dau, lam mat bang gidé tu nhién
: (ONAN), treo trén coOt di¢n hoac lap
4 | Loai A LA s A \ n
trén bé mong bé tong, phu hop van
hanh ngoai troi va trong nha dung dé
cap nguoén tu dung xoay chiu tai
tram bién ap 110 kV.
5 Yéu cau vé thiét ké may
bién ap
5.1 | V6 may bién ap Theo yéu cau tai Phan IIT — Myc 1
5.2 | Lot tir va cudn day Theo yéu cau tai Phan I1I — Muc 2
5.3 | St xuyén Theo yéu cau tai Phan I1I — Muc 3
a) | Sb st xuyén phia trung ap 03
b) | Sb st xuyén phia ha ap 04
0 Ch1§u dai dufmg 10 s mm/k\V > 25
Xuyén trung ap
Bo doi nac dién ap phia ‘ ‘
5.4 | trung ap & ché do khong Theo yéu cau tai Phan III — Muc 4
tai
B@ chi th1 muc c[ﬁu, déng ‘ ‘
5.5 | ho do nhi¢t d6 dau may Theo yéu cau tai Phan 111 — Muc 5
bién ap
. Dau may bién ap 1a loai dau khoang
6 | Dau cach dién

(Mineral insulating oils) méi chua
qua st dung, c6 phu gia khang oxy

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TT Mb ta Pon vi Yéu cau
hoa, khong chira doc t6 PCB, phu
hop theo ti€éu chuan IEC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016
hodc ti€u chuan tuong duong. bac
tinh k¥ thpét chi tiét theo Pac tinh
k¥ thuat dau cach dién.
7 | Tan s6 dinh muc Hz 50
8 Dién ap dinh muc phia Y 23.0
trung ap (pha — pha)
9 f)lcn ap dinh mtrc phia ha KV 0.4
ap (pha — pha)
10 | T6 dau day Dyn—11
Di¢n ap chiu dung xung
¢ lu du , S
1 sét 1,2/50us phia trung ap kVp 2125
Di¢n ap chiu dung xung
s u di >
121 56t 1,2/50ps phia ha 4p kVp 30
Dién &p chiu dung tan sb
13 | cong nghiép phia trung ap | kVrms > 50
thot gian 1 phit
Di¢n 4p chiu dung tan sb
14 | cong nghiép phia ha ap kVrms >3
thot gian 1 phit
15 B? tanig nhiét do 16p dau oC <60
trén mat
16 | D0 tang nhi¢t do cudn day °C <65
AR g Cach xac dinh do 6n theo tiéu chuan
17 | D6 on 16n nhat dB IEC 60076-10
= May bién dp 100 kVA 55
18 Ton that khong tai (Po) W

16n nhat

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TT Mb ta Pon vi Yéu cau
= May bién dp 100 kVA 205
Ton that c6 tai (Pk) lon
19 nhat & nhiét do cudn day W
75°C, & dién 4p va cong
suat dinh murc
= May bién dp 100 kVA 1.250
Pién ap ngan mach Uk 0
20 [%] nho nhat %
= May bién dp 100 kVA 4,0
21 | Kha ning chiu qua tai Theo yéu cau tai Phan III — Muc 8
Cac tri ’ s0: Dung luong dgnh dinh
may bién ap (kVA), cac dau ra, st
LA N A X xuyén va vi tri ti€p dia vo may phai
22| Ky higu va danh dau ¢6 ky hiéu va duoc dénh ddu bang
phuong phap dép hodc son, dam bao
bén chac va dé nhin thay
23 | Nhan mac Theo yéu cau tai Phan IIT — Muc 6
24 | Quy dinh vé niém phong Theo yéu cau tai Phan III — Muc 7
o5 Nh}@t do moi truong 16n oC 45
nhat
26 Do‘am tL’TO‘l’lg 901 mo1 % 100
truong 16m nhat
27 | Kiém tra, thr nghiém
271 | Thurnghiém thuong xuyén Theo yéu ciu tai Phan IV — Muyc 1
(Routine test)
27.2 Thir nghigm dién hinh Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 2
(Type test)
27.3 Thur nghiém dac bict Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 3

(Special test)

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
TT Mo ta Pon vi Yéu cau

Kiém tra, thir nghiém a2 C o A
27.4 , ghie Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 4

nghiém thu

28 | Tai licu k¥ thuat

Tai liéu k¥ thuét cap kém

28.1 ho so du thau

Theo yéu cau tai Phan V — Muc 1

Tai liéu k¥ thuét cap kém

282 may bién 4p khi giao hang

Theo yéu cau tai Phan V — Muyc 2

29 | Chung chi chat luong

Theo yéu ciu tai Phan VI

VII1. Bang diic tinh ki thuat dau cach dién:

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu

1 NhA’a san xuat/Nudc san Néu cu thé

xuat
2 | Ma hiéu dau Néu cy the

, . IEC 60296: 2020
3 | Tiéu chuan ap dung .
va ASTM 3487: 2016
4 | D6 nhot, 6 40°C mm?/s <10
5 | Quan sat bén ngoai Trong, sang, khong c6 tap chat
6 | Chisd mau L0.5 (< 0,5)
. 1A Loai A (ma “I”’) theo IEC 60296:

7 | Loai dau 2020
8 lem (’:hop chéy nhé nhat o 135

(coc kin)
9 | Ham lugng nudce

+ Trude khi loc sy ppm <30

+ Dau trong MBA mo&i

ppm <10

(theo IEC 60422).

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY DIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT
TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
Dién 4p danh thung & khe
10 | hé 2,5 mm (theo IEC
60156)
+ Trude khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc sdy: kV >70
11 | Trisb trung hoa (do acid) mlg_;VI;O <0,01
12 | Stc cang bé mit ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (6 20°C) g/ml <0,895
14 Ham l}rong phu gia chong % W [0,08 = 0,4]
oxy hoa
15 | An mon Sulfur Khéng cé
16 | Hop chéit Furfural Khong phat hién (cho phép < 0,05
mg/kg)
Hé sb ton hao dién moi 0
171 (DDF) 6 90°C & <0
Do 6n dinh khang oxy
hoa: Pugc thtr nghiém
18 | . & n ,
bang mot trong cac
phuong phap sau:
- Phuong phap thir can —
18.1 | axit theo ti€u chuan IEC
61125 (loai “I” — 500 gio):
+ Khéi luong cin: % <0,05
, mgKO
+ Tri sO axit sau 0xy hoa H/1g <0,3
dau
- Phuong phap thir theo
18.2 | thoi gian theo tiéu chuan phut > 195
ASTM D2112

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY DIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT
TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
183" Phuong phap ASTM
| D2440 — 72 gio:
+ Khéi luong cin: % <0,1
, mgKO
+ Tri sO axit sau 0xy hoa H/1g <0,3
dau
184" Phuong phap GOST
"1 981-75: 14 gio
+ Khéi luong can (%). <0,01
+ Trj s6 axit sau Oxy hoa <01
(mgKOH/1g dau) -
19 | PCBs opm Khong phat hién (cho phép <2

mg/kg)

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT
MAY BIEN AP TU DUNG
100 kVA — 23 + 2x2,5%/0,4 kV (Dyn11)

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS) / 1
Q
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

1. Tiéu chi danh gia ky thuat MBA tu dung:

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Ch?’lp A .
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ® | @ (5)

1 | Nha san xuét Néu cu thé Néu rd Kho?g neu
2 | Nudc san xuét Néu cu thé Néu rd Kho?g neu
A 4k Tiéu chuan IEC 60076, A
3 | Tieu chudndp TCVN 6306 hoac tiéu | V% Yeu Khong nhu

dung 2 cau yéu cau
chuan tuong duong
May bién ap 3 pha, kiéu
kin, nap dau hoan chinh,
rugt may ngam trong
dau, lam mat bang gio tu
nhién (ONAN), treo trén
4 | Loai cOt di¢n hodc lap trén bé¢ Nhu:’ yéu Khong phu’
: mong bé tong, phu hop cau yéu cau
van hanh ngoai troi va
trong nha dung dé cap
nguén tu dung xoay
chiéu tai tram bién ap
110 kV.
5 Yéu c?u} vé thiét ké
may bién ap
Theo yéu cau tai Phan A A
51 | Vomaybiénap | 11— Muc 1 (Phin dic Nhggzeu thﬁ% :}1‘“’
tinh k§ thuat) Y
Theo yéu cau tai Phan A A
5.2 | L tir va cuon day | 111 — Muc 2 (Phan dic Nhggeu Kh‘é’fllgc :ﬁ“’"
tinh k§ thuat) y
Theo yéu cau tai Phan . A
5.3 | Sr xuyén [l — Muc 3 (Phan dic Nh;gl}l/eu th::gc glllm
tinh k¥ thuat) y
) S st xuyén phia 03 Nhu yéu Khoéng nhu
trung ap cau yéu cau

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Chf’lp A .
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &

(1) ) ) (4) (5)

b) S6 st xuyén phia 04 Nhu yéu Khong nhu
ha &p cau yéu cau
Chiéu dai dudng

C) |ro st xuyén trung >25 >25 <25
ap (mm/kV)

Bo d6i nic dién ap | Theo yéu cau tai Phan o A

5.4 | phiatrung ap & ché | 11l —Muc 4 (Phan dic Nh;gl}l’eu thﬁ% gur
d6 khong tai tinh k¥ thuat) y
B0 chi thi mirc A s Dy

X A 1A Theo yéu cau tai Phan n .
5.5 | dau, dong ho do Il — Muc 5 (Phan dic | NPUYeU |y | Khong nhu
nhiét do dau may . ~ A cau yéu cau
L, tinh k¥ thuat)
bién ap
D‘éu may bién ap 1a loai
dau khoang (Mineral
insulating  oils) mai
chua qua st dung, cé
phu gia khang oxy hoa,
khong chira doc t6 PCB,
A n phu hop theo tiéu chuan | Nhu yéu Khong nhu

6 | Daucichdien |- 60706 £05.0:2020, | chu yéu ciu

ASTM D3487: 2016

hoac ti€u chuan tuong

duong. Dac tinh ky

thuat chi tiét theo bac

tinh k¥ thuat dau cach

dién.

7 Tan s6 dinh mrc 50 Nhu yéu Khoéng nhu
z cau éu cau

(Hz) a yéu ca
bién 4p dinh murc . .

8 | phiatrung ap (pha 23,0 Nh;gyeu Kh(é)ngc ghu
- pha) (V) : A
bién 4p dinh muc R A

9 | phia ha &p (pha — 0,4 Nh;gyeu thn% gh“
pha) (kV) : A

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
10 | Té du day Dyn — 11 Nhu yéu Khong nhu
cau yéu cau
Dbi¢n ap chiu dung
17 | Xung set 1,2/50ps > 125 > 125 <125
phia trung ap
(kVp)
Dién 4p chiu dung
12 | xung set 1,2/50us > 30 > 30 <30
phia ha ap (kVp)
Dién ap chiu dung
tan s cong nghiép
13 | phia trung ap thoi >50 >50 <50
gian 1 phat
(kVrms)
Dién ap chiu dung
tan s cong nghiép
14 | phia ha ap thoi >3 >3 <3
gian 1 phat
(kVrms)
bo tang nhiét do
15 | 16p dau trén mat <60 <60 > 60
(°C)
D¢ tang nhiét do
16 cuon day (°C) <65 <65 > 65
AR e 2 Cach x4c dinh do 6n
17 Z%()m 16n nhat theo tiéu chuan IEC
60076-10
= May bién dp
100 KVA 55 <55 > 55
18 T6n that khong tai
(Po) 16n nhat (W)
= May bién dp
100 KVA 205 <205 > 205

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Ch?’lp A .
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
Tén thét co tai
(Pk) 16n nhat &
19 nhiét do cudn day
75°C, & dién ap va
cong suat dinh
muc (W)
" %%y klij;” ap 1.250 <1.250 > 1.250
Pién ap ngan
20 mach Uk [%] nho
nhat (%)
- %%y kﬁ};” ap 4,0 > 4,0 <40
. : . | Theo yéu cau tai Phan . A
21 glila nang chiu qua 1l — Muc 8 (Ph 3n diic thllél l}lleu thﬁ% ;ﬁlu
tinh k¥ thuat) y
Céc tri s6: Dung lugng
danh dinh may bién ap
(kVA), cac dau ra, st
LA s as xuyén va vi tri tiep dia A A
29 Id?; hi¢u va danh vo méy phai c6 ky hiéu Nh(:]él l}lleu thlrllfi ;ﬁlu’
va dugc danh dau bang Y
phuong phap dép hodgc
son,~dém bég bén chac
va dé nhin thay
Theo yéu cau tai Phan A A
23 | Nhan méc 111 — Muc 6 (Phan dic Nhggeu Kh‘é’fllgc :ﬁ“’"
tinh k§ thuat) y
: X oA Theo yéu cau tai Phan . A
24 Qﬁgndmh vE niém 11l — Muc 7 (Ph 3n dic Nhué;1 yéu Kh?ng ghu:
phong tinh k¥ thudt) cau yeu cau
Nhiét do moi . A
25 | truong 16n nhét 45 Nhu yéu Khong nhu
(°C) cau yéu cau

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Chf’lp A r
Mo ta Yéu cau Pap tng | nhan KhO'n g dap
ung
dugc
(1) ) ) (4) (5)
D6 am tuwong dbi . .
26 | moi truong lon 100 Nhu yéu Khong nhu
nhit (%) cau yéu cau
97 Klep} tra, thr
nghi¢m
Thtr nghiém Theo yéu cau tai Phan o A
27.1 | thuong xuyén IV — Muc 1 (Phan dic Nh;éu}lleu thni g hu
(Routine test) tinh k¥ thuat) yeu cau
Thir nghiém dién | LD€0yeucau tai Phan |\ oo Khong nhu
27.2 hinh (Type test) IV — Muc 2 (Phan dac cAn 5 A
yp tinh k¥ thuat) yeu cau
, A ae Theo yéu cau tai Phan A A
273 g 1};" (nsghelfflal fjsct) IV — Muc 3 (Phan dic th‘gyeu thnfi gh“"
*L ISP tinh k§ thuat) . yeu tat
Kiém tra, thir Theo yéu cau tai Phan R n
27.4 | nghiém nghiém | IV — Muc 4 (Phan dic th‘gzeu thn% g‘hu’
thu tinh k§ thuat) yeu cau
28 | Tai liéu ky thuat
Tai lidu k¥ thuat | Theo yéu ciu tai Phan V \ 5
28.1 cép kémhd sody | —Muc 1 (Phﬁn dac tinh Nhggyeu Kh(Amg g hu
thau k§ thuat) . yeu cau
Tai liéu k¥ thuat | Theo yéu cau tai Phan V . 3
28.2 | céip kém may bién | — Muc 2 (Phan dic tinh Nh;"’ézeu thn% g‘hu’
ap khi giao hang k§ thuat) yeu cau
. . 1k Theo yéu cau tai Phan . A
29 Chung chi chat VI (Phin dic tinh k§ Nhu; yéu Kh9ng Phu’
luong thuat) cau yéu cau
Ghi chu:

(*) Pbi voi may bién ap phan ph01 3 pha céac loai co thiét ké bo chi thi mtrc dau loai

‘sit dung phao bdo dii/thiéu dau trong thdn mdy” cling dugc chap nhan.

May bién dp tw ding (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

2. Tiéu chi danh gia dic tinh k¥ thuit diu cach dién :

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT ‘ Chiap .
M6 t Yéu ciu Dédp émg | nhan | <ONG
dap ung
dwgc
1) (2) ©) (4)
Nha san xuét/ 7 5
1 a} S . Néu cu thé Néu rd KAh ong
Nudc san xuat neuro
2 | Ma higu du Néu cy thé Néu ro Khong
néu rd
q IEC 60296: 2020 ‘ Khéng
3 | Tiéu chuan ap dung | va ASTM 3487: | Nhu yéu cau nhu yéu
2016 cau
4 | Do nhdt, 6400C, <10 <10 > 10
mm2/s
. A Khéng
5 | Quan sat bén ngoai Tr ong, sang, khonﬁg Nhu yéu cau nhu yéu
c6 nudc va tap chat A
cau
6 | Chisd mau L0.5 (< 0,5) <05 >0,5
‘ Loai A (ma “T”) ‘ Khong
7 | Loai dau theo IEC 60296: | Nhu yéu cau nhu yéu
2020 cau
Piém chdp chay nho
8 | nhit (cée kin), oC 135 2135 <135
9 Ham lugng nudc,
ppm
+ Trude khi loc sy <30 <30 > 30
+ Dau trong MBA
méi (theo IEC <10 <10 > 10
60422).
Dién ap danh thung
10 | 6 khe h¢ 2,5 mm
(theo IEC 60156)

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Danh gia tinh dap ung
TT ‘ Chip R
Mé ta Yéu cu Pap ing | nhan | fnond
dap ung
dugc
+ Trude khi loc siy: >30 >30 <30
+ Sau khi loc sdy: >70 >70 <70
Tri s6 trung hoa (46
11 axit), mg KOH/g <0,01 <0,01 > 0,01
Stic cing bé miat &
12 250C. nN/m >43 >43 <43
13 | Ly trong 0 200C, < 0,895 < 0,895 > 0,895
g/ml
Ham lugng phu gia . . <0,08
14 chéng oxy hoa, % w [0,08 = 0.4] [0.08 = 0.,4] hodc > 0.4
15 | An mon Sulfur Khong Khor}g an An mon
mon
, Khong phat hién ‘ Khong
16 | Hop chat Furfural (cho phép < 0,05 | Nhu yéu cau nhu yéu
mg/kg) cau
Hé s6 ton hao dién
17 | mo6i (DDF) ¢ 900C, <0,5 <0,5 >0,5
%
Do 6n dinh khang
oxy hoa: Bugc thu
18 | nghiém bang mot
trong cac phuong
phap sau:
Phuong phép tht
2) cdn — axit theo tiéu
chuan IEC 61125
(loai “I” — 500 gio):
o hot hugng can, <0,05 <0,05 >0,05

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Danh gia tinh dap ung
TT . Chiap A
M6 t Yéu ciu Dép émg | nhan | <ONG
dap ung
dugc
+ Trj s6 axit sau 6xy
héa, mgKOH/1g <0,3 <0,3 >0,3
dau
Phuong phép thir
theo thoi gian theo
b) tiéu chuan ASTM 2195 2195 <195
D2112 (phut)
Phuong phéap
c) | ASTM D2440 —72
gio:
+ Khot luong can, <01 <0,1 >0,1
%:
+ Tri s6 axit sau 6xy
héa, mgKOH/1g <0,3 <0,3 >0,3
dau
d) Phuong phap GOST
981-75: 14 gio
+ Khoi luong can <001 <001 > 001
(%).
+ Trj s6 axit sau 6xy
héa (mgKOH/1g <0,1 <0,1 >0,1
dau)
Khong phat hién ‘ Khéng
19 | PCBs, ppm (cho phép <2 Nhu yéu cau nhu yéu
mg/kg) cau

May bién ap tw dimg (Ma tiéu chudn: VI-SUB-MV-AUX.TRANS)
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